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Abstract of corresponding document: EP0291928 
A hologram member is provided which comprises 
a substrate, and a film in which a volume type 
phase hologram is recorded. The film is provided 
peelably on the substrate. The substrate 
preferably has a light transmittance of 30 % or 
more at a wavelength of from 450 to 800 nm. The 
film may comprise a vinylcarbazole. 
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Dent s chsprach ige Obersetzung der Bes chr eibung 

der Europ§.ischen Patentanmeldung Nr. 88 107 878.6-2205 

des Europaischen Patents Nr . O 291. 928 



XO HIMTBRfl RTlMD PER BRFINDUNG 
Gebiet d er Erfinduna 

Die Erf indung bezieht sich auf ein Volumenholograramelement , 
Ttiit dem ein dreidimensionales Bild sichtbar geraaclit werden 
kann, zum Beispiel auf einem f lachen y folienartigen Film, und 
15 inebesondere bezieht sie sich auf ein Hologrammelement, mi t 
dem auf einfache Weise ein Hologramm an eine gewilnschte 
Stelle abertragen werden kann. 

in Beziehiuio s <- ^^-pi^^- Stand SBSgtoilS 

2 O Die Holographie ist eine Technik, bei clear ein Ob j ekt mit 

einer hinre ichend koharenten Lichtwelle bestrahlt wird, wie 
einem Laserstrahl , wobei die Welle entsprechend der Gestalt 
eines Gegenstandes in Amplitude und Phase moduliert wird, und 
das von dem Gegenstand ref lektierte oder durchgelassene raodu- 

25 lierte Licht auf ein lichtempfindliches Material auftrifft 

und aufgezeichnet wird, wobei das so gebildete Hologramm mit 
Licht bestrahlt wird, urn das optische Bild des auf diese 
Weise aufgezeichneten Gegenstande s wiederzugeben . Auf diese 
Weise kann ein dreidimensionales Lichtbild sichtbar getnacht 

30 werden , zutn Beispiel auf ein era flachen , folienartigen Film. 

Duron die Entwicklung der Holographieforschung ist gegen- 
wartig ziemlich klar , welche Material ien fur die licht- 
empfindlichen Materia lien (oder Aufzeichnungsmaterialien) 

3 5 ben6tigt werden . Als lichtempf indliche Material ien, die bei 

der Herstellung eines Hologranms verwendet werden kdnnen , 
sind verschiedene Materialmen bekannt , einschliefilich ge- 
bleichter Silbersalze „ Photoresists, thennoplastischer Harze , 
Dichromatgelatine , anorganischer Glasmaterialien, ferro- 
40 e 1 ekt ris cher Mate rial ien und Shnlichem, und die Forschungen 
toer die Eignung von Material ien fur die Hoi ographi e gehen 
weiter . 
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Die Eigetigchafr^n , die die lichtenpf inaiichen Materialien filr 
die Verwendung bei der Hologramraherstellung haben sollten, 
kfinnen vie nachstetiend aufgelistet werden, zum Beispiel s 
S < 1) Empfindlichkeit fftr einen Laserstrahl , insbesondere einen 
Laserstrahl des sichtoaren Wellenlangenbereichs, wobei die 
Bmpfindl ichlcelt hoch sein sollte ; 
(2) ein hohes Aufl6sungsverm6gen; 

<3> ein hohes Beugungsvermogen bzw. eine hobe Beugungs - 
lO leistung (diffraction efficiency) des Hologramms; 

(4 ) einen geringen storpegel des Holograrams ; 

(5) Ho logr amma tabil itat ; 

<6) Binfachheit des Auf zeichnungs- und Wiedergabevorgangs ; 
und ahnl iche s - 

15 

Andererseits wurde es mit dem Portschreiten der Holographie- 
technik raoglich, ein Hologram herzustellen , das fur eine 
pralctiBche Verwendung geeignet ist und die Verwendung von 
Hologrammen erstreckt sich nunmehr auf verschiedene Gebiete, 

2 0 wobei die holographischen Bilder den Betrachter erfreuen 

so 11 en, oder die Hologratnme zur Dekoration einer Viel fait von 
Gegenstanden verwendet werden, und alle Art: en entsprechender 
Formen auch in den Hologrammen erforderlich sind. 

Beispielsweise wurden bereits Hologratnme eines Type , der ein 
unebenes Mustier auf weist „ das einem Bild entspri cht und auf 
der Oberfiache eines lichterapf indl ichen Materials gebildet 
ist, wobei das Bild mit tele der Verwendung von Licht , das von 
dem unebenen Muster reflekt iert oder durchgelassen wird, re - 
produziert wird, als Einbande fur Bug her oder ale Markierun - 
gen zur Verhinderung von Palschungen und Nachahraungen von 
magne t is chen Kart en ve rwendet . 

Was jedoch die beiden vor s ten end erwahnten Bigenschaf ten der 

3 5 lichtempfindlichen Materialien fur die Verwendung zur Her- 

st el lung eines Holograrams und die Form des Holograrams selbat 
angeht, so stehen die Dinge gegenwartig so, dafi kein Holo- 
gramm zur Verfugung gestellt wurde , das in ausreichendem Hafie 
den vers chi edenen Anforderungen, die mit den zunehmenden Ver- 
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wendung szwec k.en e inhergehen , wie Bie vorstehend erwfihnt 
wurden, genu. gen kann, 

Beispielsweise wurde keinerlei Technik bereitgestellt , mit 
der Hologramme mittels eines leichten und einfachen Vorgangs 
auf gewunschte Gegenscande aufgebracht werden k6nnen , und es 
wurde aucb keine Form von dafilr geeigneten Hologrammen zur 
Verfiigung gestellt . 

ZUSAMMENFASSUNG DHR ERFINDUNG 

Die Erfindung erfolgte , um den verechiedenen Anf orderungen , 
die mit der zunehmenden Ve rwendung von Hologrammen einher- 
gehen, gerecht zu werden, und ist deshalb eine Auf gabe der 

Brfindung eine Technik bereitzustellen, die ein einf aches 
Aufbringen von Hologrammen anf: alle tnogl i chen Arten von 
Gegenetanden ermoglicht . Die Erfindung , die ein Verfahren zur 
Herstellung eines Hologramms vom tibertragungstyp bzw _ eines 
holograf ischen Ubertragungsleraents darstellt , ist in An- 
spruch i definiert . 

Das Brgebnis der Erfindung besteht in einem Holograrranelement 
bzw , einem holographischen Element, das ein Substrat und eine 
Folie bzw . einen Film umf afit , in dem ein Phasenhologramm vom 
Vo lumen - Typ bzw. ein Volumenhologramm (volume type phase 
hologram) aufgezeichnet ist, und der in abziehbarer bzw. ab - 
lo share r Form auf dem Substrat aufgebracht ist. 

KURZE BBSCHREIBT1NQ DER ZElCMgPTSIGHBlff 

Die Fig . X bis 4 stellen seitliche Ansichten von Diagramraen 
dar, die typische Beifipiele fur die Struktur bzw. den Anf ban 
von holographischen Element en der Erfindung zeigen; und 

die Fig . 5 bis *7 sind Graphiken, die die Absorptions- oder 
Reflexionsspektren von Hologrammen und Subs t rat en zeigen, die 
in den Be i spiel en und Vergleichsbeispielen verwendet werden . 

DETAILIERTE BBSCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN ALTS FOHRUMGfi FORMEN 
Onter Verwendung des holographischen tJbertragungs element der 
Brfindung kann ein gewunechtes Hologramm mittels einer ein- 
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f a. chen Operation bzw eines einfachen Vorgangs, bei dem ein 
Hologratnmfilm, der von einem Substrat getragen wird, auf 
einen gewQnschten Gegenstand fibertragen wird, an eine ge- 
wilnsctite Stelle eines beliebigen Gegenetandes, dear zum Bei- 
5 spiel aus Papier, Met all , Kunststoff , Keramikwerkstof f und 
ahnlichem gefertigt ist {nachstehend mit "Obertragungs- 
material " bezeichnet) aufgebracht werden. Ss ist ebenfalle 
raoglich, eine eingerahrate Platte als toert ragungstnat er ial zxjl 
verwenden , vrai den Hologrammf ilm darauf ziz Obertragen und das 
lO toertragene Bild wie ein Bildnis oder eine . Photographie zu 
genieSen „ 

In dem Fall , in dem ein wie vorstehend erwahnter Typ mit un- 
ebener Oberflache verwendet wird, kann das auf dear Oberflache 

15 gebildete , unebene Muster unvermeidlicherweiee auch eine De- 
formation, einen Bruch oder ahnliches erfahren, we run. das 
' Hologramm mitt els Kontaktklebens oder eines Anna f tens di relet 
an verschiedene Obert ragungstnat eri alien gebunden wird. Das 
holographische Obertragungselement der Erfindung, bei dem ein 

2G Volumenhologrammf i lm verwendet wird, ist j edoch nicht rait 
sol chen Problemen verbunden , wenn es Obertragen wird. 

Die Erfindung wird nachstehend detail 1 ierter unter Bez ugnahme 
auf die beigefugten Zeichnungen beschrieben. 

25 

Fig . 1 ist eine Seitenansicht eines Diagramras, die ein Bei - 
spiel fur den Aufbau des hoi ogr aphis chen Obertragungselements 
der Erfindung eriautert . 

3 0 Dieses holographische teertragungselement besteht aus einem 
Substrat 1 und einem in abldsbarer Form auf dem Subs t rat 1 
aufgebrachten Hologrammf ilm 2 . 

Al s das Substrat 1 wird ein Substrat mit einem LichtdurchlaS- 
35 grad von 3 0% oder mehr in einem Wellenlangenbereich von 

400 nm und einem Lichtdurchlafigrad von 40% oder mehr in einem 
Wellenlangenbereich von 450 bis 80 0 nm verwendet. Unter Ver- 
wendung solch eines Substrata kann eine Belichtung zur Her- 
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Btellung eines Holograrams auf dem Substrat mit hoher Empf ind- 
lichkeit und hoher Genauigkeit durchg^funrt werden. 



Der vor s t ehende Lichtdurchlafigrad ist ein Wert , der gemafi diem 
5 in ASTM D 1003 beschriebenen Verfahren gemeBsen wird, und 
hier vird ein Substrat mit einem Lien tdur eh 1 af ^grad von 3 0% 
Oder mehr f bevorzugt 50% Oder mehr, bei 400 ran, und ebenfall b 
mit einem Lichtdurchlaggrad von 40% Oder mehr, bevorzugt 60% 
oder mehr, bei 450 bis 800 ran verwendet . 

10 

Werm n6tig, konnen zum Zwecke der Ve rhinde rung einer durch 
das Licht hervorgerufenen Vers chlecht emng ultraviolette 
Absorptionsmittel und Farbemj ttel eingearbeitet werden, 
solange die vorstehend erwalmten Bedingungen noch bestehen 
15 bleiben. 



Geeigneterweise wird als das Substrat X ein Substrat ver- 
wendet, das stark, genug ist, den Hologrammfilra 2 zu tragen, 
und Eigenschaften aufweist, aufgrund derer die Obertragung 
20 des HolograramfilmB einfach durchzufuhren ist. 

Aus einem bel iebigen Material gefertigte Substrate konnen 
ebenfall s als Substrat 1 verwendet werden, s ol ange sie den 
get! order ten Eigenschaften genugen . Genauer gesagt konnen die 

25 jenigen Substrate eingeschlossen sein, die aus Materialien, 
wie Harzen, Met alien und Kerami kwerkstof fen gefertigt sind, 
und es sind diejenigen Substrate geeignet , die eine aus - 
reichende Flexibilitat aufweisen, darait der Hologrammf i lm 2 
in der ubertragungsoperation leicht von innen abgeldst werde 

3 O kann . 



In Fallen, in denen das in dies em Schritt verwendete transpa- 
rente Substrat so angefertigt wird, dafi es eine Dicke von 
grofier 0,2 mm aufweist, sind im allgeraeinen Materialien ver- 
3 5 wendbar, die im we sent lichen amorph sind, oder Materialien, 

die im wesent lichen einkri stall in sind . Andererseits sind in 
Fallen, in denen ein transparentes Substrat eine Dickie von 
nicht grdBer 0 , 2 mm aufweist (solch ein Substrat wird ub- 
licherweise in die Gruppe der sogenannten Filme bzw. Fein- 
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folien eingeordnet) , ira allgemeinen nicht mir Material ien 
verwendbar . die im wesentlichen amorph sind, sondern auch 
diej enigen, die durch das Ziehen eines ±m wesentlichen 
kristallinen Materials in biaxialer Riehtung transparent 
geraacht wurden, als dieses einer Formverarbeitung unterz ogen 
wurde , urn eine Orientierungskristallisation herbeizuf Ohren > 

Das Subs tratmaterial , das fur sol che Zwecke verwendet werden 
kann, kann als t ran spar en te s Substrat rait einer Dickie von 
mehr als 0,2 mm zum Beispiel Glas oder organische Polymere, 
wie Polymethylmethacrylat , Polycarbonat , Polyarylat , Poly- 
ethereulf on , Polystyrol , Poly (4-methylpenten) , ein 
Styrol/Acrylat- oder Me thacrylat - Copolymer und einen Acryl- 
ester rait Polyalkohol einschliefien. 

Was den transparent en Film angeht , so we r den geeigneterweise 
neben den vors t ehenden , transparent gemacht en Filraen, die ein 
kristallines Polymer utnfassen , Polyester, wie Polyethylen- 
terphthalat, Poly ethyl en, Polypropyl en , Polyvinyl chl or id, 
Polyvinyl idenchlorid , wie Saran (Warenzeichen) , Polyethylen- 
f luorid/Propylen , Polyvinyl idenfluorid f Pol yacry 1 oni t ril , 
Polyvinyl idencyanid/Vinyl ace t at , Polyetheretherketon , Poly- 
imide, Polyamide, Cellophan , Polyvinylalkohol und ahnliches 
verwendet - 

Die Dickie des Substrate kann in geeigneter Weise in Abhangig- 
keit von der Qualitat des verwendet en Subs tratraate rials und 
inner ha lb eines Bereichs gewahlt werden, in dera den vor- 
stehend dargelegten Eigenschaften geniige get an werden kann - 
Be i spiels weise werden in Fallen, in denen ein aus Harz ge - 
fertigtes Substrat verwendet wird, bevorzugt Substrate mit 
einer Dicke von ungefahr 5 /im oder mehr verwendet , und in 
Fallen, in denen ein aus Harz gefert igtes , transparentes 
Substrat verwendet wird, werden bevorzugt diej enigen mit 
einer Dicke verwendet, die ublicherweise ungefahr 10 bis 
ungefahr 200 pan, bevorzugt 2 O bis 100 pan betragt, um bei - 
spiels weise ein Gleichgewicht zwischen der mechanischen 
Festigkeit und der Transparent herzustellen. 
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Die Oberfl&che der clem Hologrammfilms 2 zugewandten Seite dies 
Substrate 1 kann ferner gegebenenf alls einer Oberf lachenbe- 
hand] ung unterzogen werden, wie sie durch eine elektriBche 
Entladungsbehandlung unter Anwendung einer Koronaentladung, 
5 eines Plasmas Oder ahnlichem , eine physikal ischen Behandlung , 
wie eine Flammbehandlung , eine chemischen Be hand lung mittels 
Schwefelsaure, Salpetersaure , einer- Fluozrv-erbindung , einem 
Alkali, einer S il anverbindung unci ahnlichem, veranschaul icht 
wird t um das Obertragungsverhalten dee Hologrammfilms 2 zu 
10 verbessern , oder um die Laminie rung des Hologranonf ilms 2 zu 
steuern, und ferner die Eignung fur- eine Abloseschicht , die 
spater beschrieben wird, zu verbessern. 

In dem Fall , in dem ein wie vorstehend beschrieben 
15 transparence a Sub st rat als das Subs t rat 1 verwendet wird, 
k6nnen diese Oberf lacbenbehandlungen wunschenswerterweise 
solange durchgefuhrt werden, wie die vorstehend erwahnten 
optischen Bigenschaf ten, die fur das transparente Substrat 
erforderlich sind, nicht beeintrachtigt werden. 

20 

Als Hologranmf ilm 2 kdnnen alle Sort en von Volumenhologramm- 
filmen verwendet werden, auf die ein gewunschtes Bild auf - 
gezeichnet w or den ist . 

25 He Bonders geeignet fur die Verwendung in dem holographischen 
Ubertragungselement der Erf indung sind Voluraenhologrammf ilme , 
die als 1 ichtempf indl iches Material ein Vinylcarbazolpolymer 
verwenden, da sie sowohl in bezug auf die Feuchtigkeitsbe - 
stindigkeit und die Lagerstabilitat des result ie rend en Hoi o- 

30 granms als auch in bezug auf die Stabilitat der Arbe i t sgange , 
wenn das Hologratnm erzeugt wird oder die Ubertragung statt- 
findet , uberlegen sind . 

Dieses Vinylcarbazolpolymer bezieht sich auf ein Polyvinyl - 
35 carbazol , ein alkyl-substituiertes Polyvinyl carbaz ol , ein 

halogen- subst ituiertes Polyvinyl carbazol , und Polymere, die 
hauptsachl ich daraus bestehen, und es kdnnen , wie gewunscht, 
ein Oder mehrere da von verwendet werden . insbesondere kfinnen 
zum Bei spiel verwendet werden: Polyvinyl carbaz ol , ein 
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3 - Chlorvinylcarbazolpolymer , ein 3 -Bronwinylcarbazolpolymer, 
ein 3 -Jodvinyl carbaz olpolymer , ein 3 -Methylvinylcarbazol - 
polymer, ein 3 - Ethylvinylcarbazolpolymer, ein chloriertes 
Polyvinylcarbazol , ein bromiertes Polyvinylcarbazol unci ahn- 
5 liciies . 

Besonders geeignet fur die praktische Ve rwendu ng ist das nn- 
substituierte Polyvinylcarbazol , da es leicht ve r f<igbar ist 
und sich irx bezug auf das Verhalten des resultierenden Holo- 
lO gramms deutlich tiberlegen zeigt . 

Das Vinylcarbazolpolymer kann gegebenenfalls auch zum Zwecke 
dear Regulierung von Eigenschaften, wie Feetigkeit Oder Weich- 
heit , wenn es zur Bildung eines Films kommt , mit an deren 

15 Monomeren cppolymeri s iert werden , Aadere Honomere, die filr 

diesen Zweck verwendet werden kdnnen, schliefien zum Beispiel , 
zueatzlich zu den vorstehenden Vinylcarbazolen, Vinylmono - 
mere , die mitt els einer radikalischen Polymerisation copoly- 
mer is iert werden kdnnen, einschl ieSl ich von Vinylestern, wie 

2 O Vinylacetat, Ester der Acrylsaure und Methacryl saure , Styrol 
und Styrolderivate und annliches ein. Fur diesen Zweck konnen 
auch andere Polymere , wie sie durch Poly styrol , ein 
Styrol /hydriertes Butadien- Copolymer , ein Styrol/Butadien- 
hydrid- Copolymer veranschaulicht werden, verwendet werden, 

25 wobei sie solange gemischt werden, wie ein holographisches 
Bild aufgezeichnet werden kann. 

Der Anteil , in dem sie zugegeben werden, wird so ausgewahlt , 
daS die gewunschten Eigenschaf ten erhalten werden konnen . 



3D 



Das Vinyl carbazol -Polymer wird bei der Erzeugung des Holo- 
gramms in einera Zustand verwendet , in dem es unter Ve rwendu ng- 
einer Iod-Verbindung durch Bestrahlung aktiviert wurde . 

Als solch eine Iod-Verbindung werden Verbindungen verwendet , 
die geeignet sind r in einem Polymerbestandteil zu koexistie - 
ren , um eine lichtetnpf indliche Material schicht mit einer aus- 
reichenden Empf indl ichkeit gegenflber Licht des sichtbaren 
We 1 lenl angenbere i chs zu hi 1 den, wie sie durch Tetraiodkohlen- 
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Btoff , Iodoform, Ethylentetraiodid, Triiodethan, Tetraiod- 
ethan , Pentaiodethan r Hexaiodethan und ahnliches veranschau - 
1 i cht werden . 

In der lichtenrpf indlichen Materialschicht , die das Vinylcarb- 
azolpolymer auf diese Weise umf afit , kaim das Volumenholo- 
granmi, das ein hohes Auf losungsvermdgen und eine hohe 
Beugungs leie tung aufweist , durch die Anwendung eineB Ver- 
f ahrens , in dem ein Interferenzmuster unter Einsatz von zwei 
Strahlen aus dem koharenten Licht eines LaserB eingestrahlt 
wird, umfassend den Ob j ektstrahl und den Referenzstrahl, mit 
eine xr Hmpf indlichkeit gegenuber sichtbarem Licht von bis zu 
560 nm und einer geeigneten Wellenlange innerha l b eolch eines 
ffellenlangenbereichs , und die anechl ieSende Durchffl h rung 
eines Entwicklungs b chri 1 1 s unter Ausnutzung dear Aufquell- und 
Schrun^fungserscheinung mittels der Verwendung von Lfisungs- 
mitteln gemaS dem in USP 4 -2 87 . 277 beschriebenen Verfahren 
hergestellt werden . 

Die Dicke des Holograramf ilms liegt bevorzugt in einetn Bereich 
von 4 bis 2 0 pan, bevorzugter von 4 bis 15 /*m . 

Kur den in der Erfi ndung verwendeten Hologrammfilm gibt es 
we der in bezug auf das Material noch auf das Verfahren der 
Bildauf zeichnung eine Einechrankung , und somit kann er j ed.es 
Material umfassen und kann durch j edes Aufzeichnungsverfahren 
hergestellt werden. 

Urn. den Hologrammfilm 2 auf dem Substrat 1 aufzubringen, kann 
zum fie i spiel ein Verfahren angewandt werden # in dem ein Holo - 
grammfilm verwende t wird, in den bereits ein gewunschtes Bild 
aufgezeichnet wurde , und dieser Film in abldsbarer Form auf 
das Substrat X laminiert wird, Oder es kann ein Verfahren 
angewandt werden, in dem das vorstehend beschriebene transpa- 
rente Substrat als das Substrat X verwende t wird, eine licht - 
empfindliche Materialschicht fur die Verwendung bei der Her- 
stellung eines Holograrams auf das transparente Substrat in 
einem ablosbaren Zu stand laminiert wird, und dann eine vor- 
gegebene Belichtung und Entwi ckl ungsbehandlung erfolgen. Die 
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Erfindung kann besonders wirJcungsvoll in bezug auf einen Typ 
realisiert warden, bei diem das Hologramm auf dera Substrat 
gebildet wird. 

5 in dera holographischen "Otoe rtragu ngs el ement mit solch einem 
Aufbau wird die freie Oberflache des Hologratnraf ilms 2 iiber 
die Oberflfiche des tibertragungsmaterials , auf das das Holo- 
gramm ubertragen werden soil , gelegt und sie werden zusammen- 
gedrOckt f so daft der Hologrammf ilm 2 auf das andere Material , 
io d . ta._ das gewunschte Ubertragungsmaterial , ubertragen werden 
kann . 

Mit dem Begriff "abldsbar", der in der Erfindung ve rwendet 
wird, ist gemeint , dafi der Hologrammf ilm 2 in der vor- 
15 stehenden tlbertragungsoperat ion von dem Substrat 1 abgetrennt 
werden lea on, ohne dafi es zu einer Ande rung seiner Form Oder 
des Auf z ei chnungs zus t ande s des Bildes kommt . 

Dementspre chend sol It en die Material ien fur das Substrat 1 
20 und den Hologrammf ± lm 2 so ausgewahlt werden, da£. ihre 
Kombination gute Obertragungsoperationen ermoglicht . 

Wenn jedoch in dem in Fig . 3_ gezeigten Aufbau der Hologramm- 
f ilm 2 nicht einfach von dem Substrat 1 abgeldst werden kann , 

2 5 oder die Kombination aus dem Hologrammf ilm und dem Substrat i 

so beschaffen ist, dafi der Hologrammf ilm 2 eine zu geringe 
Dicke und eine zu geringe Festigkeit auf we ist , um eine gute 
Ubert ragungBoperation zu ermdglichen , kann zwischen dem 
Substrat 1 und dem Hologrammf ilm 2 eine Abz ieh- bzw. Ablose- 

3 0 schicht 3 angeordnet werden, wie zum Beispiel in Fig. 2 

gezeigt ist, wodurch eine gute Obert r agungsoperat ion er- 
moglicht wird. 

Die Ablfiseschicht 3 fur solch einen Zweck sollte bevorzugt 
3 5 aus einem Material mit einer Schichtdicke gefertigc sein, die 
es ermoglicht, das Substrat .1 und den Hologrammf ilm 2 einfach 
voneinander zu losen. 



Die Abloseschicht 3 kann einen Typ urafassen, der so be- 
schaf fen ist, daS er nach der Obertragungeoperation auf dem 
SubBtrat 1 zuruclcbleibt, oder einen Typ , der so beschaf fen 
ist , dafi er ±n engem Kontakt mlt dem Hoi ogrammf i lm 2 steht 
und damit zusammen flbertragen wird. 

Die fO-ir solch einen Zweck verwendete Abloseschicht 3 ist zum 
Beispiel eine Schicht, die zum Beispiel auB einem Polymer rait 
einer Oberf lachenspannung besteht , die sich von der Ober- 
flachenspannung dee Hologrammfilmes 2 ( 3 O bis 35 dyn/cm, wenn 
das Vinyl carbaz olpolymer verwendet wird) in einem AusmalS 
unterscheidet, da£ sich ein zufriedenstellender Abldsezu&tand 
exrcyibt , oder eine Schicht , die aus einem niedermol ekularen 
Mitt el zur Verbesserung der Oberf 1 Ache besteht, einem so- 
genannten Silan- oder Ticanhaf tmittel „ 

Materialien, die die Abloseschicht 3 bilden, kdnnen insbeson- 
dere beispiel sweise Polyraere einschliefien, wie Polyvinyl- 
alkohol , Polyvinylpyrrolidone Polyethylenfluorid-propylen und 
Polyorganosiloxane ; Silannaf tmittel , wie gamma - Glycidoxy- 
propyLtrimethoxysilan und Vinyl tr iwe thoxys il an ; Titanhaft- 
mittel , wie I sopropyltristearoyltitanat und Isopropyltri - 
octyltitanat; und ahnliches > 

In dem Fall , in dem die Abloseschicht 3 jedoch zusammen mat 
dem Hologrammfilm 2 flbertragen wird, und die Abloseschicht 3 
unentfernt auf dem Hologrammfilm 2 nach der Ubertragungs - 
operation zurQckbleibt , ist es erforderlich, dag die Ablose- 
schicht 3 kein spezielles Absorptionsband bei einer We 11 en - 
lange von 400 bis 800 nm aufweist , um das durch den Holo- 
grammfilras 2 erzeugte Bild nicht zu zerstdren. 

In dem Fall, in dem eine Abloseschicht eines Type verwendet 
wird, der unentfernt auf dem Hologrammfilm 2 verbleibt, kann 
die Abloseschicht aus einem Material beatehen, das als 
Schutz schicht fur den Hologrammfilm fungiert , oder es konnen 
verschiedene Additive, die geeignet Bind, gegenOber der Ab- 
loseschicht eine S chut zf unlet ion wahr z unehmen , zugefugt sein, 
um der Abloseschicht 3 die Funktion einer Schutz schicht zu 
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ve r le ihen , so dafi der Q bert ragene Hologramnf ilm automatiach 
mit einer Schutzschicht versehen wird . 

Materialmen zur Bildung tier Ablfiseschicht , die auch geeignet 
5 sind als Schutzschicht zu fungieren, kfinnen zum Beispiel 

Polye thyl enterephthal at , Polyetheretlierketon, Polyperfluor- 
ethyl en - propylen , Polyvinylidenf luorid, Polyvinylalkohol und 
ahnliches einschlieSen. 

lO Die Additive , die zugefugt werden kdnnen , um diese Funktion 
ale SchutZBChicht herbeizuf uhren, Jc6nnen zum Beispiel Tri- 
az olderivate einschlieSen, vie 2 - (Hydroxyphenyl ) benzotr iazol , 
Tr iaz inderi vat e , wie 1,3,5 -Trie < 2 * - hyd r oxypheny 1 ) triazin, 
Benzophenonderivate , wie Resorcylmonobenzoat und ahnliches . 



IB 



20 



In clem Fall, in dem das transparente Substrat fur den wie 
vorstehend erwahnten Zweck als das Substrat 1 verwendet wird, 
ist es erforderlich, dafi die Ablfiseschicht 3 die gleiche 
Transparenz wie das Substrat 1 aufweist . 



Die Abl6seschicht 3 kann beispielsweise durch das Auflaminie- 
ren der Schicht , die aus dem vors t ehenden Polymer besteht, 
auf das Substrat l_ oder durch eine B ehandlung der Oberflache 
des Subs t rats 1 rait einer LGsung , die das Silanhaf tmittel 
25 oder das Titanhaftmittel en t ha It , aufgebracht werden. 

Andererseits kann die freie Oberflache des Hologrammfilms 2 
mit einer Schicht 4 fur eine Ankleben bzw . eine Adhaeion cdei 
ein Anhaften, wie in Fig . 3 gezeigt , zum Z we eke der Verbesse - 
3 O rung der t)bert ragbarkei t oder zum Zwecke der Verbe sserung des 
Haftvermdgens des Hologrammfilms an dem ubertragungsmaterial 
nach der Obert ragung versehen werden . 

Material ien , die in der Schicht 4 verwendet werden konnen , 
35 kdnnen in Abhangigkeit vom Aufbau des gewunschten holo- 

graphi s chen Obert ragungselement s aus Materialmen ausgewahlt 
werden, die eine zufriedenstellende Adhasions- oder Haf t- 
wirkung zeigen, und da ruber hinaus den Hologramnf ilm 2 
wahrend des Adhasions - oder Anhaftschrittes unter Verwendung 




der Schicht nicht beeintrSchtigen, und auch nicht mit dem 
Hologrammf ilm 2 chemiach Oder phyeikalisch reagieren und ihn 
beschSdigen . 



5 Beiepielsweise kdnnen sie aus den j enigen ausgew&hlt werden, 
die den. vorstehend erwahnten Eigenschaften genugen, aus 
Acrylatpolymeren , Vinylacetatpolyraeren # alpha - Cyanoacry 1 at en , 
Klebstoffen vom Urethan-Typ, Klebstoffen vom Kautsctiuk-Typ, 
Klebstof fen vom Epoxid-Typ uxid ahnlichem. In Fallen, ±n denen 

lO ein Polyester -Copolymer- verwendet wird , kann es verwendet 
werden, indem eine Auswahl getroffen wird, wobei die Co- 
polymer i sat i ons zusammense t zung aus Acrylat , wie Butylacrylat 
und 2 -Kthylhexylacrylat , und Ethylen auf geeignete Weise 
ve rande rrt wird, und dadurch ihre Eigenschaften in Abhangig- 

15 keit von den angestrebten Gegens tanden gesteuert werden, so 
daE die gewCmschte wirkung erzielt werden Kann. 

Die Schicht 4 kann gegebenenfall s auch durch die Verwendung 
eines Grundierraittel vorbehandelt werden. 

20 

Jede Art von Klebstoff Oder Haft mitt el Kann verwendet werden, 
solange sie sich als wirkungsvoll erweiet, und sie kann durch. 
Klebstof fe aus einer Flussigkeit, durch Klebstof fe aus zwei 
Fliissigkeiten, durch wa&rige Latex-Klebstoffe, olige Latex- 
25 Klebstof fe , Schmelzklebstoffe (gepulvert oder schichtformig) , 
Heifiklebstof f und ahnl i che s veranschaulicht werden. 

Um die Schicht 4 auf zubringen, Kann ein Verfahren verwendet 
werden, in dem sie (oder ein Aufzeichnungsmaterial fur die 

3 O Verwendung hex der Herstellung eines Hologramcns) direkt auf 
das Hologrammfilm 2 aufgebracht wird, ein Verfahren, in dem 
ein zunachst mitt els Giefeens zu einem Film geformtes Produkt 
auf den Hologrammfilm 2 aufgeklebt oder daran befestigt wird, 
oder ein ahnl i che s Verfahren, wobei in Abhang igke i t von der 

35 Form der Sohicht eine geeignete Wahl getroffen wird . 



In Fallen, in denen die Schicht 4 als Haft schicht aufgebracht 
wird, wird geeigneterweise eine Haftschicht verwendet, die 
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fur eine Haftung unter Bedingungen von lOO h>±s 120 °C unci 
einigen kg/cm 2 geeignet ist . 

Die AdhAsion- oder Haf tf estigkeit der Schicht 4 ist: dann 
5 zufriedenstellend , wenn sie ungef Shr 200 g/25 ram oder mehr 
betrfigt . 

In FSllen , in den en das transparente Substrat fflr den vor- 
stehend erwahnten Zweck verwendet wird, und die Schicht 4 

10 ferner auf das Auf zeichnungsmater ial zur Verwendung bei der 
Herstellung eines Hologranms vor der Belichtungsbehandlung 
aufgebracht wird, ist es desweiteren erforderlich, dafi die 
Schicht 4 die gleiche Transparenz wie das transparente Sub- 
strat aufweist , wobei dies jedoch dann nicht erf order 1 ich 

3.5 ist , wenn die Schicht 4 nach der Entwicklung und Belichtung 
auf den gebildeten Hologrananf ilra 2 aufgebracht wird . 

Das holographische Ubertragungselement der Erfindung kann 
auch mit einer Schicht 5 versehen sein, die ein Metal X oder 
20 ein Metal loxid auf der freien Oberflache des Holograwm- 
filras 2. wie in Fig. 4 gezeigt, umfaSt. 

Die Schicht 5 ist eine Schicht, die den Hintergrund eines 
Bildes bildet, das auf dem Film zu sehen ist , wenn der 
25 Holograramfilm 2 auf das Obertragungsmaterial ilbertragen 

wurde. Bin holographiscbes Bild kann durch eine geeignete 
Auswahl des Materials, der Faroe , der Gestalt , der Schicht- 
dicke und der Stelle, an der es bereitgestellt wird, klarer 
und attraktiver gemacht werden. 

30 

Insbesondere in dem Fall , in dem das Obertragungsmaterial 
eine Faroe aufweist, die das Bild, das der Hologrammf ilm 
erzeugt , beeintrachtigen kann, kann diese Schicht lichtun- 
durchlassig gemacht und dadurch eine Betrachtung des Bildes 
3 5 in einera gut en Zu stand ermdglicht werden. 



Die fur solch einen Zweck verwendet e Schicht 5 kann dadurch 
aufgebracht werden, daS sie mitt els eines Dampf auf trag- 
verfahrens und unter Verwendung, zum Bei spiel , einer oder 



mehrerer Substanzen r ausgewAhlt aus InO, AI2O3, AX,' An, und 
ahnl ± chem , auf einen vorgegabenen Teil der Oberfldche des 
Hologrammfilms 2 m±t einer Dicke von ungef^hr SO A to is 500 O A 
laminiert wird . 

5 

BEISPIELB 

Die Erf indung wird nachstebend anhand von Beiepielen 
detaillierter beschrieben . 

Kin Lichtabsorpt ions spekt rum eines Polyetheretherketonf ilms 
tnit einer Dicke von 5 0 fjtm. (Espex-K, von Sumitomo Chemical 
Co., Ltd. erhAltlich) wurde auf gezeichnet , um das von der 
Kurve A in Fig . 5 gezeigte Ergebnis zu erhalten . 

3.5 

AuC deu vorstehenden Film wurde an einem dunklen Platz 
mitt els einer Schl eudervorr ichtung (Hikasa Spinner, 1H-2) 
eine L&sung aufgebracht , die durch Losen von 2,5 gr Poly (N- 
vinylcarbazol ) und 0 , 2 g- Tet raiodkohlenstof f s in 30 g Mono- 
20 chlorbenzol erhalten wurde, gef olgt von einem Trocknen , urn 

eine lichtetrpf indliche Materialschicht mit einer Schichtdicke 
von 5 , O jxm fur die Hoi ogratnme rz eugung zu erhalten. 

Das Absorptionsvermogen der re sul t ierenden lichtempf indlichen 
25 Materialschicht wurde mitt els eines Spectrophotometers 

UVIDEC-650 (von Nippon Bunko K _ K . erhaltlich) gemeseen und es 
wurde gefunden , da£ sie eine Absorptionskante his zu 560 nrn 
auf wies . 

30 In dieser lichtempf indlichen Materialschicht wurde gemafi dera 
Denisyuk-Verfahren unter verwendung eines Argon-Lasers (514,5 
nm) und unter der Bedingung eines Lichtintensitatsverhalt- 
nisses von 1:1 {die Summe der Lichtintensitaten he i der 
Strahlen betrug vor dem Lichteinfall 15 raJ /cm 2 ) ein Bild auf- 

35 gezeichnet, das einem gewunschten Gegenstand entsprach. 



Nach der Bel ichtung- wurde die lichtempf indliche Material - 
schicht nacheinander den nacha tehenden Schritten ( 1 ) his (3) 
unterzogen, um das hoi ograph i s che Ubertragungselement der 




Kr f indung zu eartLal.tz.exi , wobei ein Llpp mann - Ret lexionsholo- 
graramfilm, in dem ein gewOnschtes Bild aufgezeichnet worden 
war, au£ das Substrat in ab!6sbarer Form aufgebracht wurde . 

<1) Eintauchen in Toluol, 2 Minuten lang bei 20 °C . 
5 <2) Eintauchen in Xylol. 3 Minuten lang bei 30 °C 

(3 ) Eintauchen in n-Heptan, 3 Minuten lang bei 25 °C r 
gefolgt von einem Trocknen . 

Dae resultierende Hologratnm war- vom Volumenphasen-Typ , das 
lO gegenuber Licht mit einer Wellenlange von 514,5 nm elne 

Ortsf requenz von ungefahr 3000 mm" x , eine Beugungs leis tung 
von 88% una* einen Lichtdurchlafigrad von 9 O % aufwies - 

Das so erhaltene holographische Obertragungselement wurde mit 
15 seiner- Hoi ogrammf i lmoberfla che auf ein Obertragungsmaterial 
gelegt , das ein Blatt Kentpapier umfafite , das mit Polyeol 
AB-412BN (von Showa Highpolymer Co. , Ltd . ernaltlich) be- 
schichtet war-, und es wurde mitt els einer Walze ein Druck von 
ungefahr 2 leg/ cm 2 ausgeubt, wodurch es ermoglicht wurde , den 
20 Hoi ogrammf ilm auf das Kentpapier zu ubertragen . 

Es kam zu keiner Veranderungen der Eigens chaf ten des uber- 
tragenen Holograrams , verglichen mit denjenigen, die es sofort 
nach seiner- Heirs t el lung besafi, und es konnte ein gutes nolo- 
25 graphisches Bild. beobachtet werden . 

Beisoiel 2 

Ein AbsorptionsBpektrum elnes Polyesterf ilms, der mit 
5% Acetobenzol gemischt worden war, wird durch die Kurve B in 
3 O Fig. 5 gezeigt . 

Beispiel 1 wurde wiederholt , unci ein holographisches Ober- 
tragungselement herzus tellen, aufier dafi der vorstehende Film 
anstelle des Polyetheretherketonf ilms , der- in Beispiel l ein- 
35 gesetzt wurde, verwendet wurde. 



Das resultierende Hologramm wies eine Beugungs lei stung von 
85% auf, und es wurden beinahe die gleichen Eigens chaf ten wie 
in Beispiel 1 erhalten . 



io 
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v^rQleichabeispiel 1 

5 g Polyvinylalkohol und O, 25 gr eines Ruthenium (III) trisbi- 
py r idy 1 kompl exe s vmrden in 50 ml Wasser gel6st, gefolgt von 
einem GieSen , um einen Film mit einer Dicke von ungre fahr 
lOO ^tm herzuetellen, dessen Absorptionsspektruiti gemessen 
wurde, um das von der Kurve C in Pig. 5 gezeigte Ergebnis zu 
erhalten. Dieser Film zeigt in einem Wellenlfingenbereich von 
ungefS.hr 450 bis 500 nm einen sehr kleinen LichtdurchlalSgrad . 

Beispiel 1 wurde wiederholt . urn ein holographisches uber- 
tragungsel ement herzustellen, aufeer da& der vorstehende Film 
anstelle des Polye t he re the rke t onf ilms , der in Beispiel 1 ein- 
gesetzt wurde, verwendet wurde . 

Das result ierende Holograwm wies eine BeugungBleistung von 
25% auf und es wurde aufgrund einer unzurei chenden Beli chtung 
kein zufriedenstellendes Bild erhalten . 

20 BeifipjeJ, 3 

Auf einen Polyethylenterephthalatfilm mit einer Dicke von 
50 /Am als Substrat wurde Polyvinylalkohol mit einem Polymeri- 
s at i onsgrad von 1.200 ( Verse i fungsgrad t 86%) au f geb ra cht f um 
eine Abl6seschicht mit einer Dicke von 5 ftva herzustellen . Der 
25 Li chtdur chlafigrad des so erhal t enen f laminierten Kftrpers 

wurde mitt els eines Spectrophotometers UVIDEC-650 gemessen 
und es wurde das von der Kurve A in Fig. 6 gezeigte Ergebnis 
erhalten . 

3 0 Auf den vorstehenden , laminierten Korper wurde an einem 
dunklen Ort mitt els einer Schleudervorrichtung (Mikasa 
Spinner , 1H-2) eine Ldsung aufgebracht , die durch L6sen von 
2,5 g Poly (n - vinylcarbazol ) und 0 , 2 g Tetraiodkohl ens toff in 
3 O g Monochlorbenzol erhalten wurde, gefolgt von einem 

3 5 Trocknen, um eine lichtempf indliche Material schicht fur die 
Hologrammherstellung mit einer Schicht dicke von *7 jjtm zu 
erhalten . 
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Die Absorbanz der resultierenden lichtenpf indlichen Material - 
schicht wurde raittele eines Spektrophotometers UVIDEC-650 
(von Nippon Bunlco erhSltlich) geraessen r und es wurde gefun- 
den , daS eie eine Abaorpt ionskante bis zu 560 nm aufwies . 

5 

Diese lichtenpfindliche Materialscbicht wurde auf die gleichc 
Weise vie in Beispiel 1 einer Belichtung un d einer Bntwick- 
lungsbehandlung unterzogen . 

lO Das resultierende Hologramm war vom Volumenphasentyp , der 
gegenOber Licht mit einer Wellenlange von 514 , 5 nm eine 
Ortef requenz von ungefahr 3000 mm -1 , eine Beugungsleistung 
von 88% und einen Lichtdurchlafigrad von 90% aufwies . 

15 Das auf diese Weise erhaltene holograph! s che Obertragungs- 
element war dafur geeignet auf die gleiche Art von flber- 
tragungBTuaterial , wie es in Beispiel 1 verwendet worden war, 
das ein Slate Kentpapier umfafite , das mit Poly sol AB-412BN 
beschichtet war r ubertragen zu we r den _ 



20 



Beifipiel 



Z una oh st wurde ein Glas subs t rat gewaschen, und danach wurde 
das vorstehende Glassubstrat in einen hermetisch abgedichte- 
ten Behalter eingebracht , der mit Trimethylsilangas gefullt 
25 war , um mitt els der Urasetzung zwischen der Oberflache des 
Glas subs t rats und dera Gas eine Abloseschicht herzustellen . 

Beispiel 3 wurde wiederhol t , auSer dafi dieses Sub et rat ver- 
wendet wurde, um ein Volumenhologrammel ement zu erhalten . 

30 

Auf die vinylcarbazol - Filtnoberf lache des so erhaltenen holo- 
graphischen Elements fur eine tibertragung wurde Indium- Zinn- 
oxid ( I TO) gesputtert , um einen Film mit einem Oberf lachen- 
wi der st and von 200 ohm/ cm 2 zu erhalten . Das Absorptions - 
3 5 spektrum da von wird durch die Kurve B in Fig. 6 gezeigt . 
Dieser Film wurde in Nasser eingetaucht und abgeldst , um 
einen Hologrammf ilm mit einem ITO-Filra auf seiner Oberflache 
zu e rhal t en . 



Da.s so erhaltene Holograirmf ilm wurde mit seiner Hologratnm- 
filmoberf lache auf ein tSbertragungstnaterial gelegt, das ein 
Blatt Kentpapier umfafite , das mit Polyeole AB — 412BN {von 
Showa High Polymer Co., Ltd . erhaltlich) beschichtet war, und 
5 es wurde mittels einer Walze ein Druck von unge f Stir 2 kg/cm 2 
a-uegeuot , wodurch es ertndgl i cht wurde, den Holograirmf ilm auf 
das Kentpapier zu Obertragen. 

Es kam zu keiner Veranderungen der Eigenschaf ten des uber- 
lO tragenen Hologramms, verglichen mit denj enigen, die es sofort 
nach seiner Herstellung besafi, und es konnte ein gutes nolo- 
graphisches Bild beobactitet werden. 

Beispjgl a 

IB Poly ethyl en wurde bei 19 O °C unter einem Druck von 100 Kg/ era 2 
±n einem Metallwerkzeug gepreSt , urn eine Platte mit einer 
Dicke von 1 mm als Substrat herzustellen . Das Reflexions - 
spektrum dieser Schicht wurde mittels eines Spektrophoto - 
meters (UV-365 , von Shimadzu Corp. erhaltlich) gemessen, das 

20 mit einer Kugelphotoraeter -Ref 1 exionsmefieinheit ausgestattet 
war, um das mittels der Kurve A in Fig-. 7 gezeigte Ergebnis 
zu erhalten. 

AnschlieSend wurde eine lichtempf indliche Material schicht fur 
25 die Herstellung eines Hologramms auf die gleiche Weise wie in 
Bei spiel 3 auf der Glasplatte gebildet, gefolgt von einer Be- 
lichtung und einer Bntwi cklung , um ein Volutnenholograram zu 
erhalten. 

3 O Das result ierende Holograimn war vom Volutnenphasen-Typ , das 

gegenuber Licht mit einer Wellenlange von 514,5 ran eine Orts- 
frequenz von ungefahr 3 GOO mm -1 , eine Beugungsleistung von 
88% und einen Lichtdurchlafigrad von 90% aufwies. Sein Re- 
flexionsspektrutn wird ebenfalls von der Kurve B in Fig. 7 

3 5 wiedergegeben . 



Das vo ret ehende holographische Element wurde in Wasser ein- 
getaucht , um den Holograramfilm von der Glasplatte abzulftsen . 
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Der resultierende Kologrammf ilm wurde auf die vorstehend er- 
haltene Polye thyl enpl a 1 1 e < Substrat ) laminiert , und sein 
Reflexlonsspektrum wurde gemessen , um das durch die Kurve C 
in Fig. "7 gezeigte Ergebnis zu eirlia.lt en , In dieaera Hologramm 
5 wies das holographische Bildes r das eine grtine Farbe ange- 
nomnieii hatte, eine railde bzw. gedanipf te Parbtftnung auf . 

Anschliefiend wurde Vinylol EA-300 (von Sbowa High Polymer 
Co. , Ltd. erhaltlich) auf die Grundflache des Subs t rats auf- 
lO gebracht, um einen trockenen Film mi t einer Dicke von 5 fim zu 
erhalten . 



Das so er haltene holographi s che Haft element wurde rait seiner 
Haftschicht auf eine Platte aus rostfreiem Stahl gelegt , 
15 wobei ein Druck von. 2. leg;/ cm 2 bei SO °C ausgeubt wurde, und 
auf diese Weise konnte dear Hologrammfiltn auf dear Platte aus 
rostfreiem Stahl befestigt werden. 

Es Jcam zu keiner Veranderungen der Eigenschaften des be- 
20 festigten HolograramB , vergl ichen mi t denjenigen, die es 

sofort nach seiner Hers tel lung besafi , und es konnte ein gutes 
holographisches Bild beobacht et warden - 

vergxe;j.chsbeispiea 2 
2 5 Rhodamin B in einer Menge von 5 6ew. - % wurde mit Polyethylen 
gemischt und die Mischung wurde lO Minuten lang bei 2 50 °C 
rait tele einer Laboplaet -MOhle (von Toyo Seiki K.K. erhalt- 
lich) geknetet # gefolgt von einem Pressen hex 190 °C, um eine 
Schicht mit einer Dicke von 1 mm als Substrat herzustellen. 

30 

Beispiel 1 wurde wiederhol t , aufier dafi das vorstehende Sub- 
strat verwendet wurde, um ein Adhas ionshologranm herzu- 
stellen , und sein Reflexionsspektrum wurde gemessen, und das 
durch die Kurve L> in Fig. 7 gezeigte Ergebnis erhalten. Im 
35 Fa lie dieses Hoi ogramms nahm das grun gefarbte Hologramm 
einen rot lichen Farbton an und zeigte eine schlechtere 
Scharfe . 



Polysole AB-412BN wurde auf die Grundflache dies in Beispiel 1 
erhal t enen Volumenbologrammelementa auf gebracht . 

Das so erhaltene holographische Haftelement war geeignet auf 
eine schwarze S tyrol /Butylacrylat - Copolymerplat te bzw. -folie 
befestigt zu werden, die mit RuB (5%) gemlscht worden war-. 

Es Jcam zu keiner Verande rungen der Eigenschaften ties be- 
festigten Hologramms , verglichen rait denjenigen, die es 
sofort nach seiner Herstellung besaS, und konnte ein gutes 

holographisches Bild beobachtet werden. 

{Wirkung der Erf indung) 

Das holographische Ubertragungselement der Erf indung weist 
einen Aufbau auf , in dem ein Hoi ogrammf i 1m auf einem ge- 
eigneten Substrat in einem von den Substrat abl6sbaren Zu- 
stand auf gebracht ist , und ein gewilnachtes holographisches 
Bild teann mittels eines einfachen Vorgangs , bei dem ein auf 
einem Substrat bef indlicher -Hologrammf ilm auf einen ge- 
wilnschten Gegens t and ubertragen wird, auf eine gewunschte 
Stelle eines gewunschten Gegenstandes aufgebracht werden. Es 
ist auch moglich, eine geeignete Grundechicht als das Dber- 
tragungsmaterial zxx verwenden M um den Hoi ogrammf ilm da r auf zu 
ubert ragen und das ubertragene Bild wie eine Abbildung oder 
eine Photographie asu genie&en. 

In dem Fall, in dem wie vorstehend erwahnt ein Typ mit un- 
ebener Oberf lache ve rwende t wird, kann das auf der Oberflache 
gebildete uneben Muster unvermeidlicherweiae eine Deforma- 
tion, einen Bruch oder ahnliches erf ah r en, wenn das Hologramm 
mittels Kont aktkl ebens oder eines Anhaf tens di relet »^ ver- 
schiedene ubertragungsmaterialien gebunden wird . Das holo- 
graph i s che flbertragungselement der Erf indung jedoch, das 
einen Voluraenhol ogrammf iXm ve rwende t , bringt sol che Probleme 
nicht mit sich, wenn es ubertragen wird. 

Ein holographisches Element wird zur Verfugung ges tell t , das 
ein Substrat und" einen Film umfafit, in dem ein Volumenholo- 
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grainm aufgezeichnet 1st . Der Film 1st in abl6sbarer Form auf 
diem Substrat aufgebracht . Das Substrat weist bevorzugt einen 
Li ch tdur chl aSgrad von 30% odL&xr menar bei einer Wellenlange von 
450 bis 800 nm mif . Der Film kann ein Vinylcarbazol umfassen . 
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X - Verf ahren zur Herstellung eines holographi schen Uber- 
tiragxiri.cfselefneji.fcs, das ein Substrat unci einen Film umfaSt, in 
dem ein Volumenholograram aufgezeichnet is t , und der in ab !6s - 
15 barer Form auf dem Substrat aufgebracht 1st , wobei das Ver- 
f ahren die nachstehenden Schritte umfafit : 

Aufbringen einer transparent en Abldseschicht auf ein transpa- 
rentes Substrat ; 

20 

Aufbringen einer licHtempf indlichen Schicht , die ein Vinyl - 
carbaz olpolyraer umfaSt und eine Dicke von 4 bis 20 /xm auf- 
weist, auf die Ablfleeachicht , urn ein lichtempf indliches 
Material herzustellen ; 

25 

Belichten des 1 ichtenpf indli chen Materials , um. ein latentes 
Bild in dem Film zu erzeugen ; und 

Unterziehen des belichteten, 1 icht empf indl ichen Materials 
3 0 einer Bntwicklungsbenandlung rait einem L6sungsmittel , 

wobei die Abldseschicht gegenuber dem bei der Entwicklungs - 
behandlung verwendt ten Ldsungsmittel bestandig ist . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, in dem die Entwi cklungsbehand - 
3 5 lung- einen Prozefi des Auf quell ens und des Schrumpfens der 
lichtempf indl ichen Schicht umf aSt . 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 , in dem die Abloseschicht ein 
Polymer, ein Silanhaf tmittel oder ein Titanhaf tmittel umfafit . 
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4 . Verfahren nach Anspruch 3 , ±n diem dae Polymer Polyvinyl - 
alkohol , Polyviny lpyrr ol idon , Polyethylenfluorid-propylen 
Oder Poly organos iloxan einschliefit. 

5 . Verfahren nach Anspruch 3 , in clem diets Polymer Polyethylen- 
terephthalat , Polyetheretherketon , Polyperf luorethylen- 
propylen oder Polyvinyl idenf luor id einschliefit . 

6. Verfahren nach Anspruch 1 , in dera die Ablfiseschicht 
Triazolderivate umfafit . 

7 . Verfahren nach Anspruch 1 , in dem dlas Substrat 
kristallines Polymermaterial urafafit . 

8 . Verfahren nach Anspruch X , in clem der Film eine Dicke von 
4 bis 15 fim aufweist . 
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